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Schutzeinrichtungen auf eigenstandigen Fundamenten

Anprallgepriifte LINETECH Schutzeinrichtung LT 205-SF bietet garantierte Sicherheit
bei Installationen auf eigenstiandigen Unterlagen direkt an der Fahrbahnkante.

1. Einleitung und Erlduterung von Fundament-Varianten

Die Anforderung Schutzeinrichtungen (SE) auf schmalen, Fahrbahn-unabhdngigen und somit
eigenstandigen gebundenen Unterlagen aus Asphalt oder Beton (nachfolgend als Fundamente
bezeichnet) zu installieren, wird von Tag zu Tag groRer. Auch bei Umristungen und Erneuerungen
im Bestand gewinnt diese Ausfiihrungsvariante zunehmend an Bedeutung.

Die Sicherstellung und Verifizierung der Leistungseigenschaften von SE ist ein primarer Bestandteil
der Planung. Diese Anforderung gilt besonders fir SE-Installationen auf schmalen, eigenstandigen
SE-Fundamenten. Eine Ubertragung von Leistungsdaten einer SE, welche in EN 1317 Typpriifungen
(nachfolgend als Anprallpriifungen bezeichnet) auf einem durchgehenden Fahrbahn-Fundament
oder einem neben der Fahrbahn installierten, im Vergleich zur realen Installation eigenstandigen,
breiteren SE-Fundament ermittelt wurden, kann dabei nicht ohne weiteres vorausgesetzt werden.
Diese Zusammenhange gelten besonders fir leistungsstarke, unverschiebliche SE, welche
Ublicherweise als Betonschutzwande (Ortbeton- oder Fertigteilbauweise) ausgefiihrt werden.

Wird in einer realen Installation im
Vergleich zur Anprallprifung ein
schmaleres SE-Fundament verwendet,
entsteht folglich eine Sicherheitsliicke in
Bezug auf eine sichere Ubertragbarkeit von
Leistungsdaten aus der Anprallprifung in
die reale Installation.

Die Abbildung rechts zeigt beispielhaft die
Herstellung einer SE auf einem
eigenstandigen und zugleich sehr schmalen
Fundament neben der eigentlichen
Fahrbahn. Man spricht in diesem
Zusammenhang dann auch von Schutzeinrichtungen auf Streifenfundamenten (SE auf SF). Die
Fahrbahn und das SE-Fundament sind in solchen Ausfihrungen in der Regel auch durch eine
vertikale Langsfuge voneinander getrennt. Wird in einer solchen realen Installation eine SE
verwendet, welche in der Anprallprifung auf einem durchgehenden Fahrbahnfundament oder
einem breiteren SF getestet wurde, ist eine sichere Aussage Uber die real vorliegenden
Leistungsdaten nicht ohne weiteres moglich.

In diesem Dokument werden nachfolgend SE auf durchgehenden Fahrbahnfundamenten und SE auf
sehr kompakten und eigenstindigen SF gegeniibergestellt und miteinander verglichen. Dabei
werden die grundlegenden Unterschiede erlautert und bewertet.

Im Dokument verwendete Fachbegriffe sowie Erlauterungen von EN 1317 Anforderungen und
Klassifizierungen flir Anprallprifungen finden Sie auf unserer Homepage unter den Links
https://linetech.de/glossar/ bzw. https://linetech.de/fahrzeugrueckhaltesysteme/klassifizierung/

LT 205-SF Produktinfo 2022_01_30.docx Seite 1von 9


https://linetech.de/glossar/
https://linetech.de/fahrzeugrueckhaltesysteme/klassifizierung/

FORSCHEN * ENTWICKELN » PRUFEN

Zl_.INETECH®

LINETECH Sicher e Modular e Dauerhaft

RESEARCH * DEVELOPMENT - TESTING

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft ausgefiihrte Varianten von SE auf einem durchgehenden

Fahrbahnfundament sowie auf einem Streifenfundament direkt an einer Fahrbahnkante.

Durchgehendes Fahrbahn-Fundament

Veranschaulichung eines breiten,
durchgehenden Fundaments. Die SE wird direkt
am Rand der unterbrechungsfrei hergestellten
Fahrbahn installiert. Das SE-Fundament
entspricht in einem solchen Fall der Fahrbahn.
Es gibt keine vertikale Langsfuge im SE-
Fundament.

Kompaktes Streifenfundament

Die Vorderkanten des SE-Fundaments und der
SE sind in einer Flucht ({bereinander
angeordnet und direkt an der Fahrbahnkante
installiert. Die Installation entspricht somit der
kompaktesten Ausflihrungsvariante. Fahrbahn
und SE-Fundament sind durch eine vertikale
Langsfuge getrennt.

Die beiden Beispiel-Installationen weichen sehr stark voneinander ab und bilden in etwa die
Grenzen von moglichen Ausfiihrungsvarianten.

Werden in der Praxis SE auf einem im Vergleich zur Anprallpriifung schmaleren SE-Fundament
installiert, verringert sich die Kontaktflaiche zwischen dem SE-Fundament und dem darunter
liegenden Material (i.d.R. eine Frostschutzschicht). Zusatzlich verringern sich die Masse und die
Stabilitat des SE-Fundaments. Dies gilt besonders fiir kompakte Varianten von ,,SE auf SF“. Wichtig
in diesem Zusammenhang sind auch anprallseitige und / oder rickseitige SE-Fundamentiiberstande
und deren Breite vor bzw. hinter einer SE.

In der nachfolgenden Abbildung werden die beiden bildlich gezeigten Ausfiihrungsvarianten
schematisch anhand einer Bus Anprallprifung (TB51: Fahrzeugmasse = 13 t, Geschwindigkeit = 70
km/h, Anprallwinkel = 20°) gegenibergestellt und miteinander verglichen. Fir die Betrachtung
gelten die folgenden Randbedingungen:

= Darstellung der SE als eingespannte unverschiebliche Betonschutzwand

= SE ohne Verankerung im Baugrund bzw. der Frostschutzschicht unter dem Fundament
(derartige Installationen erfordern eine individuelle Betrachtung)

Regelwerk-konforme Materialien fir SE, Fundamente und Frostschutzschichten
Riickseitiger SE-Fundamentiiberstand entspricht der Mindestanforderung aus den ZTV FRS
(10 cm) und ist in der Anprallprifung und der realen Installation gleich breit

System ,,Schutzeinrichtung auf Fundament” = unverschieblich / Ddyn. = 0,0 m

U d

Horizontalkrafte aus TB51 Anprall flir beide Systeme gleichwertig

U

Keine ruckseitige Hinterflllung der SE / des SE-Fundaments
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(1) SE auf durchgehender Fahrbahn [/ |(2) SE auf SF, kein  anprallseitiger

durchgehendem Fundament

Fundamentiiberstand

Fahrbahn = SE-Fundament  /

Breite 4.00 m

Kipppunkt
.W.

SE-Fundament = eigenstdndiges SF

ohne anprallseitigem SF-Uberstand,
rlickseitig 10 cm

Verwendete Abkilirzungen:

FSS Frostschutzschicht

Nes Normalkraft einer Fahrbahn (eines durchgehenden Fahrbahnstreifens)

Nrunda.  Normalkraft eines SE-Fundaments

NBus Normalkraft (auch anteilig) des anprallenden Busses

Nse Normalkraft einer Schutzeinrichtung

Vergleich der dargestellten Varianten

» SE-Fundament = durchgehende Fahrbahn » SE-Fundament = eigenstandiges SE-Fund.

» Keine vertikale Fuge zwischen Fahrbahn und | > Vertikale Fuge zwischen Fahrbahn und SE-
SE-Fundament Fundament

» Stabile und massive Bauweise » Kompakte Bauweise, i.d.R. geringere Hohe

» Grolie Kontaktflache zur FSS » Geringe Kontaktflache zur FSS

» GrolRe Gesamtmasse / Massentragheit » Geringe Gesamtmasse / Massentragheit

» Hohe Systemsteifigkeit durch Fundament- | > Geringe Systemsteifigkeit durch schmale
Scheibenwirkung Fundamentscheibe

» GroBer anprallseitiger Fundamentlber- | > Kein anprallseitiger Fundamentiiberstand.
stand. Fahrzeugmasse kann vollstandig auf Fahrzeugmasse kann nicht auf das SE-
das SE-Fundament ({bertragen werden Fundament (bertragen werden (keine
(Aktivierung von Fahrzeug-Normalkraften) Aktivierung von Fahrzeug-Normalkraften)

» GroRer Widerstand gegen ein Verschieben | > Geringer Widerstand gegen ein Verschieben
(groBe Masse / Kontaktflaiche / Fahrzeug- (geringe Masse / Kontaktflache, keine
Normalkraft) Fahrzeug-Normalkraft)

» Kippen der SE ,,nur” bei Verbundverlust zum | > Geringe Kippsicherheit durch sehr schmales
Fundament oder bei Fundamentbruch Fundament
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Zwischen den beiden dargestellten Ausfiihrungsvarianten gibt es mit Blick auf Anprallprifungen als
auch auf reale Installationen eine Vielzahl von moglichen Varianten ,,SE auf Fundament”.

Ist das SE-Fundament ein SF, kann die vertikale Fuge zwischen Fahrbahn und SF beispielsweise auch
50 cm vor der Vorderkante der SE liegen. Der Abstand wiirde dann dem Regelabstand einer SE zur
Fahrbahn-Bezugslinie entsprechen. Bei einem solchen anprallseitigen Fundamentiiberstand konnen
dann abweichend zu einer ,SE auf SF“ ohne anprallseitigem Fundamentiiberstand relevante
Massenanteile eines anprallenden Fahrzeugs auf das SF Ubertragen werden. In Folge entstehen
Normalkrafte, welche einem Verschieben oder einem Kippen des Systems bzw. des SE-Fundaments
entgegenwirken. Ist der anprallseitige Fundamentiiberstand sehr klein oder gar nicht vorhanden,
kénnen kaum bzw. keine Normalkrafte aus der Fahrzeugmasse auf das SF Gbertragen werden.

Neben der Bericksichtigung von anprallseitigen SE-Fundamentiiberstanden und den Eigenschaften
des Materials unter einem SE-Fundament (Frostschutzschicht) ist auch die Berticksichtigung von
rickseitigen Fundamentiiberstanden wichtig. Waren in Anprallprifungen Fundamentiberstinde
nach hinten Uber die Riickseite der SE hinaus installiert, kdnnen diese in einer realen Installation
nicht ohne weiteres gekirzt werden. Auch ein Ersetzen von anprallgepriften SE-
Fundamentbereichen aus Asphalt oder Beton durch ungebundene Materialien (z.B. Kies) fiihrt
insbesondere bei Systemen ,,SE auf SF“ zu einer wesentlichen Veranderung der Systemstatik. Neben
der reduzierten Kontaktflache zwischen SE-Fundament und Frostschutzschicht wandert in einem
solchen Fall auch der Kipppunkt des Fundaments in Richtung Fahrbahn, was zu einer Abnahme der
Kippsicherheit flhrt.

Wird bei einer SE in einer realen Installation die Fundamentbreite gegenliber der Breite aus der
Anprallprifung verkleinert, verringert sich die Kontaktflaiche zwischen dem Fundament und der
darunter liegenden Materialschicht (in der Regel Frostschutzschicht). Wird zudem der anprallseitige
SE-Fundamentiiberstand sehr klein, fallen auch die stlitzenden Normalkrifte aus der
Fahrzeugmasse weg. Hierdurch steigt die Anforderung an ein System ,SE auf SF“ in Bezug auf die
Ubertragung von einwirkenden Anprallkraften tiber das SE - Fundament auf die Frostschutzschicht,
da die Krafte auf einer kleineren Flache abgetragen werden missen. In Folge erh6ht sich das Risiko
eines Verschiebens und / oder eines Kippens des installierten Systems ,,SE auf SF“.

Installationen von Schutzeinrichtungen auf kompakten Streifenfundamenten sind im Vergleich zu
Installationen auf durchgehenden Fahrbahnen oder auch breiten Streifenfundamenten folglich
einer hoheren Beanspruchung ausgesetzt. Eine Reduzierung von Fundamentabmessungen in einer
realen Installation gegeniber den Abmessungen einer Anprallprifung fihrt demnach -
insbesondere bei Streifenfundamenten — zu einer Ungewissheit hinsichtlich einer Ubertragbarkeit
der anprallgepriften Leistungsdaten in die reale Installation.

Eine sichere Ubertragung von anprallgepriiften Leistungsdaten einer Schutzeinrichtung in eine
reale Anwendung ist dann moglich, wenn das in der Anprallprifung verwendete SE-Fundament
im Vergleich zum Fundament einer realen Installation entweder die gleiche oder eine geringere
Breite hatte und die sonstigen Randbedingungen gleichwertig sind.
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2. Entwicklung und Priifung einer Schutzeinrichtung auf Streifenfundament

Mit Bezug auf die besonderen Anforderungen an eigenstiandige SE-Fundamente hat die Firma
LINETECH GmbH & Co. KG die Thematik von kompakten Streifenfundamenten (SF) umfangreich
analysiert. Im Anschluss an eine Reihe von theoretischen und praktischen Untersuchungen wurde
eine neue Schutzeinrichtung (SE) fir die Aufhaltestufen N2, H2 und L2 konzipiert, entwickelt und
im Anschluss den erforderlichen Anprallpriifungen unterzogen.

» Die Herausforderung » Die Lésung

LT 205-SF

| Baustoff und
| Hohe variabel

ohne angrallsaitigem SF memnd SE |10
rUckseitig 10 cm

Die Neuentwicklung beruht im Wesentlichen auf einer Installation, bei welcher die Vorderkanten
des Streifenfundaments (SF) und der SE in einer Flucht Gbereinander angeordnet sind und das
System ,,SE auf SF“ direkt an einer Fahrbahnkante installiert wird. Dabei ist auch eine vertikale
Langsfuge zwischen Fahrbahn und SF vorhanden. Der riickseitige Fundamentiberstand erfillt die
Mindestanforderungen der ZTV FRS. Das gepriifte System entspricht damit dem kompaktesten SE-
Fundamente direkt an einer Fahrbahnkante. Mit Blick auf die verwendete Frostschutzschicht unter
dem SF wurde diese basierend auf den Ergebnissen der durchgefiihrten Praxisversuche und gemaR
den Anforderungen aus dem Regelwerk TL SoB-StB ausgewahlt.

Das neu entwickelte Produkt mit dem Arbeitstitel LT 205-SF hat die erforderlichen EN 1317
Anprallprifungen (Foto links zeigt den TB51
Busanprall) erfolgreich bestanden. Dabei wurden
die folgenden Leistungsdaten ermittelt:

H2 e W1eASIBeVI1eDdyn.=0,0m

Nach aktuellem Kenntnisstand ist dieses System ,,SE
auf SF“ mit den erzielten Leistungsdaten derzeit
einmalig und damit die erste mittels
Fahrzeugpriifungen zertifizierte Schutzein-
richtung fir ein System ,SE auf SF“ in kompaktester Ausfiihrung. Mit Blick auf eine
zukunftsorientierte Ausrichtung wurde die LT 205-SF auch einer TB32 Anprallprifung unterzogen
und ist somit neben der Aufhaltestufe H2 auch fiir die Aufhaltestufen N2 und L2 qualifiziert.

Die CE-Zertifizierung sowie die Anerkennung des Systems durch die BASt sind mittlerweile
durchgefiihrt worden. Die LT 205-SF ist nun als Modifikation ,, Bauweise Streifenfundament” fiir die
Schutzeinrichtung LT 205-12 (SE-1133) verfligbar. Fiir die Praxis bedeutet dies, dass die LT 205-12
fiir alle in der Praxis vorkommenden Installationen anprallgepriifte und damit 100 % Sicherheit
bietet. Eine Ubertragung der anprallgepriiften Leistungsdaten ist fiir alle realen Installationen sicher
moglich.
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3. Zusammenfassung

Schutzeinrichtungen auf Streifenfundamenten werden im Vergleich zu Schutzeinrichtungen auf
durchgehenden Fahrbahnfundamenten konstruktionsbedingt héher beansprucht.

Werden in der Praxis Schutzeinrichtungen auf Fundamenten installiert, welche im Vergleich zu den
Fundamenten der Anprallprifungen eine geringere Breite aufweisen, kann eine Sicherheitsliicke
entstehen. Die Leistungsdaten aus der Typprifung kdnnen fir derartige Situationen nicht ohne
weiteres in eine reale Installation Gbertragen werden.

Insbesondere bei fahrbahnunabhangigen, eigenstandigen Fundamenten (Streifenfundamenten)
flhrt eine Verkleinerung von anprallgepriften Fundamentabmessungen (im Wesentlichen der
Fundamentbreite) in realen Installationen mit hoher Wahrscheinlichkeit zu Einschrankungen bei
den Leistungsdaten. Dies gilt auch fiir Kiirzungen von Fundament-Uberstinden auf der Riickseite
der SE. Ein Ersetzen von Fundament-Uberstinden aus Asphalt oder Beton durch ein
Baustoffgemisch fiihrt mit hoher Wahrscheinlichkeit ebenfalls zu einem Leistungsverlust.

Mit der LT 205-SF steht eine Schutzeinrichtung zur Verfiigung, welche fir den kompaktesten
Einsatzfall ,Schutzeinrichtung auf Streifenfundament” anprallgeprift wurde. Mit den praktisch
nachgewiesenen Leistungsdaten bietet die Schutzeinrichtung damit sicher Ubertragbare
Leistungsdaten fir Installationen auf allen Streifenfundamenten sowie auf allen durchgehenden
Fahrbahnfundamenten. Nachfolgend sind die Eigenschaften und Haupteinsatzgebiete der neu
entwickelten Schutzeinrichtung stichpunktartig zusammengefasst.

LT 205-SF Kompaktiibersicht / Steckbrief !

» Anprallgeprift mit schmalstem realisierbaren Streifenfundament = Grundlage fir eine
sichere Ubertragbarkeit der ermittelten Leistungsdaten auf alle realen Installationen
Sehr gute Leistungsdaten: H2 und L2: W1 * ASIB * VI1 * Ddyn.=0,0 m

Ortbeton und Nut sichern reproduzierbare 100 % Verbindung zwischen SE und SF
Regelwerk-konforme Frostschutzschicht unter dem Streifenfundament

Minimaler Raumbedarf durch eigenstandiges SF in kompaktester Ausfiihrung

V VV VY

Ein System fiur alle moglichen Einsatzfalle => Streifenfundamente und durchgehende
Fahrbahnfundamente => minimale Anzahl von Systemiibergangen

A\

Eigenstandiges, separat hergestelltes System , Schutzeinrichtung auf Streifenfundament”
=> unabhangig von vorhandenen Installationen (z.B. Fahrbahn)

Unabhangig vom vorhandenen Baugrund, keine Verankerung

Ideal fir Umriistungen oder Nachriistungen im Bestand

Ideal fiir Installationen in Hanglage oder bei abfallenden Boschungen

V V V VY

Ideal fiir temporadre Absicherungen: Kann praktisch (berall einfach, schnell und ohne
Einschrankungen installiert werden bzw. ,,angebaut” werden

A\

Gemeinsam mit der profilgleichen LT 201 BW fiir Ingenieurbauwerke ideal fiir
durchgehende N2, H2, L2 Sicherheit ohne jegliche dynamische Durchbiegung

1 Siehe hierzu auch die allgemeinen Informationen zu unseren Produkten in der LINETECH Broschiire ,,Kompaktiibersicht”, Seite 2:
Gute Griinde fiir Betonschutzwdnde in Ortbetonbauweise (BSWO)
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Aufgrund der sehr hohen Komplexitat in Bezug auf die vielfaltigen Mdglichkeiten bei Ausfiihrungen
von ,,SE auf Fundament” wurden in diesem Dokument nur zwei Varianten betrachtet, verglichen
und bewertet. Die beiden Falle sind sehr unterschiedlich und stellen die praktischen Grenzen der
Bandbreite von moglichen  Ausflhrungsvarianten zwischen einem  durchgehenden
Fahrbahnfundament und dem kompaktesten Streifenfundament dar. Eine tiefergehende und
umfangreichere Analyse der Zusammenhdnge und den veranderten Randbedingungen von
verschiedenen SE-Fundamentvarianten ist in Vorbereitung wird in einer separaten Ausarbeitung
durchgefiihrt.

Auf den folgenden Seiten finden Sie weitergehende Informationen lber den prinzipiellen Aufbau
sowie technische und einsatzspezifische Daten der Schutzeinrichtung LT 205-SF.

Sofern darliber hinaus weitere Informationen bendtigt werden sollten — auch zu den
angesprochenen, nicht im Detail erlauterten Punkten — sind wir sehr gern bereit, weitergehende
Informationen zur Verfligung zu stellen oder die Thematik auch mit Ihnen gemeinsam tiefergehend
oder Fall-spezifisch zu erortern — immer mit der Zielsetzung, sichere Losungen fir Fahrzeug-
Rickhaltesysteme in realen Installationen zu schaffen.

Mit freundlichen GriRen

Zl_.INETECH@

LINETECH GmbH & Co. KG

Geschaftsfihrung

Hermann Volk
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LT 205-SF - Strecke * L2 W1 -ASIB - VI 1
Fahrzeug-Rickhaltesystem als Betonschutzwand in Ortbetonbauweise (FRS-BSWO)

20 cm

-

\ 60 cm

Abmessungen/Gewicht

Systembreite 0,60 m
Systemhéhe 0,90 m
Kopfbreite 020 m
Ca. Gewicht (pBeton = 2,35 t/m?) 767 kg/m

Produktdetails

Profil/ Wirkungsweise

Step-Line Profil/ einseitig

Aufstellart eingespannt
Lagesicherung Nut (10 cm breit, 3 cm tief)
Pruflange 49,0 m
Unterlage Asphalt oder Beton
Bewehrung Edelstahl

TK FRS Identifikation

Begutachtung beantragt

Kennwerte Anprallpriifung
Aufhaltestufe

N2, H2, L2

Prufung

TB11* | TB32 | TB51

Normalisierte dyn. Durchbiegung

00m | 00m | 0,0m

Wirkungsbereich Klasse

W1 W1 W1

Anprallheftigkeit ASI

B B -

Fahrzeugeindringung Klasse

- - | M1

*Ubertragung TB 11 Ergebnisse von LT 205-10 Fz-Prifung

@© Copyright by LINETECH GmbH & Co. KG
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Von-Hiinefeld-Str. 99

LT 205-SF

90 cm

L]
| Baustoffund [
| Hohe variabel |

Eigenstindiges
Streifenfundament

Zusatzinformationen

o Erste gepriifte BSWO auf separatem Streifenfundament direkt
an der Fahrbahnkante, Basis fir Modifikation der LT 205-12

e Gemeinsam getestet mit Entwasserungsoffnungen LT 902.
Systemadapter LT 901 und Ubersteighilfe LT 904

e Mindestaufstelllange fir Aufhaltestufe N2 = 15,0 m

Vorteile im Einsatz

e PKW Anpralle erfordern in der Regel keine Reparaturen

e Nur 12 cm dicke Unterlage, ohne dynamische Durchbiegung

e Hohe LKW Durchbruchsicherheit, hohe System-Restsicherheit
auch nach erfolgten Fahrzeug-Anprallen

e Edelstahlbewehrung garantiert Dauerhaftigkeit

e Installation auf eigenstandigem Streifenfundament erméglicht
universellen Einsatz in allen Ortlichkeiten

o |deal fur Wasserschutzgebiete

e Geringe Betriebskosten bei maximaler Wartungsfreundlichkeit

Optional

e Systemhalter LT 901

e Entwasserungsoffnungen LT 902
o Ubersteighilfe LT 903/LT 904

e Abdeckhaube LT 1-3-1

o Kurz-Dilatation LT 1-5-1

e Spaltabdeckung LT 905

LT 205-SF_PF_de_V03_11-21

Tel.: +49 221 53 43 65 96
Fax: + 49 221 53 43 65 98

info@linetech.de
www.linetech.de
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